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1) Que és un sol?

Capa superficial de l'escorca
terrestre, resultat de la
interaccio de la litosfera amb el
clima i els organismes vius.

Format per constituents lemperase oo ol
minerals, organics i
organismes vius.

Dividit en horitzons de
gruix i profunditat
variables, resultants de
l'accid transformadora del
material geologic parental
de processos fisics,
quimics i biologics.
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Un compartiment ambiental divers!

Cada sol és
una
combinacio
Unica de 5
factors
formadors ...

... per tant, si en dos llocs del mon és dona la mateixa combinacio de factors
formadors, haurient de tenir el mateix tipus de sol!
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Representative catena of soil profiles and forest cover types along the study area
transect (145-km) in northern Lower Michigan) driven by increased snowmelt
percolation in the west.

Schaetzletal (2018)



Un compartiment ambiental clau per la seva conexio entre les
seves funcions ecologiques i els serveis ecosistemics.
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https://www.fao.org/fileadmin/user_upload/GSP/WSD_2020/catalan/NRL_Your_silent_ally_Catalan.pdf

Un compartiment ambiental
complexe!

(a) Complexe en composicio

FASE SOLIDA (MATRIU)

MATERIA MINERAL

*Minerals primaris
-alterables
-no alterables

*Minerals secundaris
-argiles
-oxi-hidroxids
-sals

MATERIA ORGaNICA
*Restes d’organismes (vegetals, animals, fongs)
*Biopolimers
*Carbo
*Humus

FASE LIQUIDA (AIGUA DEL SOL)
+ Aigua ESPAI

* lonsimolecules en dissolucié POROS

FASE GASOSA (ATMOSFERA DEL SOL)




(b) Complexe en la seva formacio Horitzo edafic = Capa horitzontal, aproximadament

. . paral-lela a la superficie, i diferent de les capes situades
(PedOgeneSl) persobre i per sota entermes de propietats fisiques,
quimiques o biologiques

Phaeozem

Fluvisol Gypsisol
Badia etal (2009)



2) Propietats biologiques del sol

Existeix una gran diversitat de grups biologics que viuen al sol!

PRODUCTORS PRIMARIS (plantes sobretot pere també molses, liquens, algues i bacteris
fotosintetics): responsables de la produccié de MO que es s’incorpora continuament al sol.




DESCOMPONEDORS =
MICROORGANISMES (bacteris,
fongs): responsablesde la
descomposicio i mineralitzacio.

MICROFAUNA (protozous i nematodes): regulen la descomposicid i
mineralitzacié en alimentar-se de microorganismes.



MESOFAUNA (acars, col-lembols, enquitreids i altres)

= Brostejadors de microorganismes (fongs, bacteris), detritivors i depredadors regulen la
decomposicid i la mineralitzacio.

= Regulen la produccio primaria en afectar la velocitat d’alliberament dels nutrients a partir de la
materia organica del sol



* Disseminen propaguls de bacteris, fongs i
protists a través de les seves dejeccionsiila
cuticula en moure’s pel sol.

Philippe Garcelon, https://collemboles.fr/

= A microescala, milloren Uestructura del
solamb els seus pelets fecals, que en

omplir els porus, donant consistencia a la Fig. 2.9: Microphotograph showing faecal pellets of small insects and
. mites. The white areas represent the pores. Frame length 33 mm. (EAF)
vegada que porositat.

Jeffery et al. (2010)




MACROFAUNA (cucs de terra, formigues, téermits) (enginyers del sol)

= Construeixen tunels i cavitats que actuen como a bioporus

= Causen bioturbacio, e.d. movimenti barreja de particules minerals i materia organica en el
perfil

= Faciliten el desenvolupament de poblaciones d’altres organismos del sol, per creacio
d’habitat




3) La biodiversitat del sol

Biodiversitat en xifres

Table 9.1. Known and unknown diversity of species groups that are mainly soil dwelling
(data from Coleman (2008) and Turbé et al. (2010)).

Species group Species described Species estimates
Bacteria 5,000 1,000,000-1,000,000,000
Fungi 70,000 1,500,000-7,000,000
Protozoa 40,000 20,000-200,000
MNematodes 25,000 50,000-1,900,000
Oligochaeta 3,650 7,000-8,000

Acari 45,000 80,000-1,000,000
Collembola 7,500 15,000-50,000
Isoptera 2,600 10,000

Kuyper and K.E. Giller (2011)

Taxons detectats i
desconeguts

Taxons detectats i -
coneguts

Taxons no detectats i
potencialment
presents

Extended diversity
Out of the checklist and
revealed by eDNA

Hidden diversity
In the checklist and
revealed by eDNA

Visible diversity
Recorded with
traditional methods

Dark diversity
Should be present but not
detected by both methods

Juheletal (2022)




Biodiversitat del sol a diferents escales espacials de la matriu del sol

Viruses

Bacteria/Archaea

Fungi

Protists

Nematodes

Mites

Collembolans

Enchytraeids

Insects

Myriapods

Earthworms

Geisen etal. (2019)



La xarxa trofica del sol es descriu en forma de grups funcionals d’organismes
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Geisen etal. (2019)



Els ecosistemes del sol s'han considerat tradicionalment com una 'capsa
negra': son claus, peré no entenem completament com funcionen

Measured Measured

7 v Change in amount of
gEsal phawsynthale o Soil Organic Matter

Inputs Outputs

“Existeixen deficiencies de coneixement i habilitats en l'area de la biodiversitat del sol, especialment
pelque fa als invertebrats i els microorganismes del sol, tant per les dificultats de classificar-los
taxonomicament com per determinar les complexes interaccions entre ells i els factors ambientals que

els afecten” (Giller et al., 2021).



Les limitacions de les metodologies d’estudi tradicionals han endarrerit historicament
Uestudi de la biodiversitat del sol...
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... pero aquestes limitacions han estat superades actualment en part gracies als avencos
en noves tecniques moleculars (genetiques) i bioquimiques



Como evaluem la biodiversitat edafica?
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tttgagtatacaact diferents o OTUs (=operational

taxonomical units)

“El metabarcoding es potaplicar a ’ADN de qualsevol entorn o organisme, i esta guanyant cada cop meés
protagonisme en els estudis de biodiversitat. Aquest enfocament ja s’utilitza de manera rutinaria per caracteritzar
les comunitats microbianes del sol, pero s’esta estenent a la mesofauna i la macrofauna" (Orgiazzi et al 2015)



Species Barcode

Mostreig d’organismes del soli metabarcoding oj, .*9\ §




4) La biodiversidad edafica genera un interes creixent
S
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https://www.fao.org/3/cb1928en/cb1928en.pdf

GLOBAL
SOIL BIODIVERSITY

Joint Research Centre-European Commission(2016)
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Xarxes de monitoreig de la biodiversitat

) e Tirtony_ “yf UK Countryside Survey (1998, 2000, 2007)
rq' Countryside ; https://catalogue.ceh.ac.uk/documents/b535ca33-c5e3-48fa-9912-
Survey . ee9c0502balb
*256 plots
*Allland uses

*Physical and chemical soil properties

Total Catch
o2t *Contaminant levels including heavy metals and, persistent organic pollutants
25-50
:; ' IZS Biodiversity status, including the first national maps of bacteria and fungal
100-125 diversity and mesofauna abundance and diversity

Il 125 -150

I > 150 *Soil functions (potential nitrogen mineralisation, nitrification rates, basal

respiration rates, carbon substrate utilisation rates and water holding capacity
assessed by moisture content at both time of sampling and at field capacity)

*Dried and frozen samples are archived to enable the emergence of new
contaminants to be tracked back and new molecular techniques to be applied as

they become available.

*Integrated analysis with change in land use and vegetation composition

Topsoil invertebrate broad taxa number (0-8cm soil depth). For topsoil invertebrate data, atotal of947
cores from 256 (1km x 1km) squares across Great Britain were collected and analysed in 2007.

http://www.ukso.org/static-maps/countryside-survey-topsoil.html
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French soil quality monitoring
network (Réseau de mesures de la
qualité des sols-RMQS) (2000-2009,
2016-2027)

https://hal.inrae.fr/hal-03823026/document

2246 plots

*Allland uses

*Soil properties

*Carbon stocks

*Microbial richness and diversity
(since 2000)

*Macro and mesofauna (since 2018)

Bispo et al (2021) https://joint-research-
centre.ec.europa.eu/system/files/2021-
11/9_bispo_soil biodiversity monitoring_in_france.pdf
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Occupation du sol

e

Friches

Milieux naturels

Parcs et jardins
Successions culturales
Surfaces boisées

Surfaces toujours en herbe
Vignes et vergers

Non prélevés

Richness in OTUs 1,083.3 224.0 C 1,238.1 157.1 b 1,305.9 167.9 a 1,342.8 152.3 a
Sty sd o 5.27 039 |¢ 541 032 |b 5.50 031 |a 557 | 023 |a
OTUs
5 S Eveness for OTUs 0.18 0.04 | mns 0.18 0.04 |mns 0.19 0.04 ns 0.19 0.03 ns
iversity
4 Richness in genera 2846 54.1 c 3334 32.0 b 360.2 284 a 359.5 246 a
Shaknlndegion 4.04 031 |c 4.19 021 |b 425 02 |a 426 | 012 |ab
genera
Eveness for genera 0.21 0.03 |ns 02 0.03 |ns 0.2 0.03 ns 02 0.02 ns

Community metrics for the 4 land uses: 6 indices of bacterial diversity and 7 indices of bacterial network (from 1717 sites out of 2240 sites) (Karimi et al 2019)
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Sistema de Parcel-les de Seguiment de la Biodiversitat de Catalunya - SISEBIO

(2018-present)

* Boscos, matollars i prats
* Propietats edafiques
* Diversitat vegetal

* 109 parcel-les permanents

* Diversitat edafica (bacteris, fongs, protists,
nematodes, acars i colémbols)

. o U "B || Generalitat de Catalunya
CREAF ? SEVERS Al Departament d’Accio Climatica,
Univg;s:::c:;:z:nma Alimentacio i Agenda Rural
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5) Agricultura regenerativa: un concepto antic que
ressorgeix

"L’agricultura esta en crisi. La salut del sol
s’enfonsa. La biodiversitat s’enfronta a la seva
sisena extincié massiva. El rendiment dels cultius
s’ha estancat. El sistema alimentari mundial esta
en crisi, trencat, i pertanttambé el benestar
huma"(Giller et al 2021)

Agro Ecosystems

Aquatic
species
Cultivated i i

planis ¢

Livestock L
Diseases
Prod Forests
Capttal

Agricultural production
& post-harvest

Agricultural

Livelihoods S
Farmers, Nisherfolks, Livelihoods
pastoralists, forest dwellers etc,

Other

{ Food Security and Nutrition

Availability Access Utilization Stability

Figure 1. Schematic representation of the cascading effects of dimate change impacts on food security
and nutrition. (Gitz etal 2015)
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“Pel seu paperen combatre aquesta crisi, bufen vents favorables a l’agricultura regenerativa,
un concepte que ha conquerit tant 'ambit public com 'academic.” (Giller et al 2021)
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https://kisstheground.com/thinkregeneratively/

“Elterme agricultura regenerativa s’utilitza des dels anys 1980, i sobretot a partir dels 1990, tot i
que haressorgit des del 2016. L'agricultura regenerativa ha estat fortament promoguda per la

societat civil i les ONG, aixi com per moltes empreses multinacionals del sector alimentari.""(Giller
etal 2021)
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“Que és lAgricultura Regenerativa i per qué esta guanyant tanta visibilitat? Quins
problemes soluciona des del punt de vista agronomic? Com? (Giller et al 2021)

Existeix una manca de consens pel que fa a una definicié en
particular, i els primers intents es van centrar a fer una distincio
clara entre l'agricultura regenerativa, l'organica i altres agricultures
‘alternatives'

Burgess et al. (2019) van indicar que bona part de les definicions d'AR
es centren en la nocidé de millora: en la materia organicadel soli la
biodiversitat (California State University 2017); en el soOl, les masses
d'aiguai els ecosistemes (Terra Genesis, 2017); la biodiversitatila
quantitat de biomassa (Rhodes 2017); o la salut del sol (Sherwood i
Uphoff 2000).

Environmental
Protection

and Enhancement

El Rodale Institute va llangar el 2014 la idea que 'AR és una

aproximacio holistica que busca la innovacio i el benestar huma, %
indicant que l'AR promovria la innovacié continua de les D@ S
explotacions agricoles i el benestar ambiental, social, economic i Social

espiritual" (Rodale Institute, 2014)



Giller et al (2021) resumeixen AR como un conjunt de principis, cadascun
amb unes practiques que hi incideixen

Principles

Practices

Minimize tillage
Maintain soil cover
Build soil C
Sequester carbon
Relying more on
biological nutrient
cycles
Foster plant diversity
Integrate livestock

Avoid pesticides
Encouraging water
percolation

Zero-till, reduced tillage, conservation agriculture, controlled traffic

Mulch, cover crops, permaculture

Biochar, compost, green manures, animal manures

Agroforestry, silvopasture, tree crops

Animal manures, compost, compost tea, green manures and cover crops,
maintain living roots in soil, inoculation of soils and composts, reduce
reliance on mineral fertilizers, organic agriculture, permaculture

Diverse crop rotations, multi-species cover crops, agroforestry

Rotational grazing, holistic [Savory] grazing, pasture cropping,
silvopasture

Diverse crop rotations, multi-species cover crops, agroforestry

Biochar, compost, green manures, animal manures, holistic [Savory]
grazing




Giller et al (2021) també indica aquests principis en conjunt indicideixen en
resoldre dos desafiaments principals:

1. La restauracio de la salut del
sol

En termes de funcions/serveis, incloent la
produccid de cultius pero també altres

serveis com la captura de CO, per mitigar el
cambio climatico, entre otros.

2. Lareversio de la perdua de
biodiversitat (in-farm)

2.1 Enels cultius (mitjangcant cultius
intercalats, bandes florals, cobertes
verdes, rotacions, etc)




2.2. Promoure especies beneficioses (depredadors de plagues i polinitzadors)




Malgrat tot, el concepte de biodiversitat a /AR encara es refereix principalment a la biodiversitat a la
granja, i no sol considerar la biodiversitat al propi sol.
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... hitampoc a la renaturalitzacion dels
ecosistemes circumdants a
l’explotacio (Giller et al., 2021).

Off-farm biodiversity (habitats naturals circumdants)




6) Que hi hagi menys biodiversitat implica menor

funcionalitat?

Diferents estudis han
demostrat que la disminucio de
la biodiversitat edafica esta
associada a la intensificacio
agricola i la simplificaci6 de
les xarxes trofiques del sol (de
Vries et al., 2013; Tsiafouli et
al., 2014).

Alguns autors indiquen que la
qualitat del sol ha disminuit fins
a un punt critic, almenys en
part per la drastica reduccio
de la biodiversitat del sol.

Biodiversity

Altres autors han indicat que
hi ha poques evidencies
d'aquesta causalitat (per
exemple Kuyper i Giller, 2011

Hypothesis IlI

pothesis Il

Intensification

Hypothesized relationship between agricultural
intensification and biodiversity (Kuyper and Giller
2011 after Perfecto and Vandermeer, 2008).

...1en altres estudis s'ha
observat unincrement
de la biodiversitat a
baixos nivells
d'intensificacio (Giller
et al. 1997).
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7) Rol de la biodiversitat en les practiques d’AR

Principles Practices

Minimize tillage Zero-till, reduced tillage, conservation agriculture, controlled traffic

Maintain soil cover Mulch, cover crops, permaculture

Build soil C Biochar, compost, green manures, animal manures

Sequester carbon Agroforestry, silvopasture, tree crops

Relying more on Animal manures, compost, compost tea, green manures and cover crops,
biological nutrient maintain living roots in soil, inoculation of soils and composts, reduce
cycles reliance on mineral fertilizers, organic agriculture, permaculture

Foster plant diversity  Diverse crop rotations, multi-species cover crops, agroforestry

Integrate livestock Rotational grazing, holistic [Savory] grazing, pasture cropping,

silvopasture

Avoid pesticides Diverse crop rotations, multi-species cover crops, agroforestry

Encouraging water Biochar, compost, green manures, animal manures, holistic [Savory]
percolation grazing

Agronomic principles and practices considered to be part of Regenerative Agriculture (Giller et al (2021) based on the listing of
McGuire (2018), Burgess et al. (2019), and Merfield (2019)).

Principis que depenen directament de la biodiversidad i que per tant promouen les seves
funciones de millora del sol

Principis que promouen indirectament la biodiversitat i per tant milloren les seves funcions



8) Biodiversitat com a motor i com a consequencia de les
practiques dins de AR

8.1 Minimitzar (o eliminar) la llaurada

Cas 1: Sembradirecta (no llaurada)
versus convencional pera la millora
de lestructura del sol (Oretal 2021)

(a) Natural Soil Structure (b) Reduced tillage (c) Conventional tillage

* meta-analisi de 35 estudis amb
tractaments aparellats (no-llarada vs
llaurada)

. La no-llaurada es relacionava positivament
amb Uabundancia de microorganismes i
cucs de terra, amb major macroporositati
nivells de carboniorganic del sol.

Bulk density {20) e |

Macroporosity (6) —
Aggregate stability (5) ®
Mean weight diameter (8) 1 —8—
Mechanical impedance (10) — 8
Infiltration (7) - L
S0C (20) A o
Respiration(9) -
Microbial biomass (8) | ! L ]
Earthworm biomass (3) [ ]
Earthworm abundance {19) 4 i —

-0.50 -0.25 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00
Log Response ratio (natural/managed)



8.3 Incrementar
elCenelsol

Cas 2: Cobertes vegetals i
esmenes organiques en vinya
en regions mediterranies
(meta-analisis)

Estrela-Muriel et al (2024) V Jornadas
del grupo de Viticultura de la SECH.
Ourense, 25-26 Junio 2024.

EL SECUESTRO
DE CARBONO

Megor ratenion da

@6 . nutrirtes

Mejoraen la inlitracon y
retencion del agua
Secuasire do C
an gl sueka
Mojora oo L astruciura
dal =l

Las cutiorins vegotaies prodagon of s doe i ongsin,

ayuciana la bélrnado delagun y protegenal sk de s

N oty Semnariburas.

B trideerienio corvancions sipont una
perkubocon do ks propledacs del 960 ¢ akos
ol soalk; sumentndo In descomposicidn oe la
maddeia orgéncn

El carbono se incorpora al suelo con la
descomposicion de la matena organica, y
se amacena en fracciones ldbiles v
fracciones mas estables.

Los suelos almacenan la mayor reserva
terrestre de carbono, perc tambien lo
pierden debido a 10s procesos de erosion,
y a las emisiones de CO; por respiracion.

El objetivo de este metaanalisis es
analizar el potencial de secuestro de
carbono de las cubiertas vegetales y
enmiendas organicas en viticuitura en et
ambitc mediterranec.
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Figure S1. Forest plot of carbon stocks standardized mean difference (CSsmp) in the green cover meta-analysis. The vertical line represents the
no-effect point. The length of the diamonds represents the confidence interval of the pooled effect for each category, while the size of the
squares reflects the weight of each study.
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Tipo de cubierta vegetal

51 articles i 187 comparacions tractament-control incloses (38 estudis per cobertes

verdesi 21 per esmenes organiques)

Els vinyes mediterranis amb cobertes
vegetals emmagatzemen 1,26 Mg
C/ha més que els vinyes sense
cobertes. La diferencia és més gran en
cobertes amb espécies perennes
(1.942 Mg C/ha).

Mixta - & A
Anual - — B
Perenne - —_————— AB
Media Media de 8.6
cubiertas - —— afios de
vegetales praciice
D i 2 3

Aumento en el stock de carbono (Mg C/ha)

o

Tipode enmienda organica

* Lesvinyes gestionats amb esmenes
organiqgues emmagatzemen 2,38 Mg C/ha
meés que els vinyes convencionals. La
diferencia és més gran en biochar i
fertilitzant organic, essent 3,44 i 3,34 Mg
C/ha superiors en aguests tractaments,
respectivament.

Biochar -

Compost -

Sustrato de hongos -
Otras enmiendas -
Fertilizante organico -

Restos de poda -

Media enmiendas -

organicas

L 2
L 4
& AB
. AB
® A
® AB
— Media de 3,4
afios de
5 4 practica

Aumento en el stock de carbono (Mg C/ha)

Estrela-Muriel etal (2024)



Cas 3: Pastura holistica o regenerativa
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Soil samples taken from sites on two neighbouring quarters. The sample on the
left has been grazed regeneratively for 12 years. Photo: Gateway Research
Organization https://www.canadiancattlemen.ca/features/regenerative-

3 _to-help-limit-cli ol
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8.4 Dependre més dels cicles biogeoquimics naturals ;A

AN

Cas 4: LIFE Polyfarming (2017-2020), Finca Les Planeses (La Garrotxa) polyfarming
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Fligura 3. Trabajador aplicando ERF en el sualo del huario sin labranza, con
elobjecivo (fe aumentar i3 malena organicay ayudar 3 estruciurar 8 sueln.
Finca de Pianeses (Catalufa). Fooo: AvViceao.
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Figura 1. Compactacton ge |2 mezclz {humus cel sueto det bosgue, savado te arroz y  Figura 3. Aplicacion de biofertilizantes de microorganismos de montana en el huerto.
melazs) para 13 chIencitn te MICroorganismos oe momana. Fom: AViideas. Foto: Angela Justamante.
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bacteriana (a nivell de Classe
4 anys després de | "adopcién

de practiques d’AR

Tractaments
BJ
BM

Descripcié
Bosc jove
Bosc madur

Pastura de vaca
Pastura de pollastres

Class
| |

c__Abditibacteria
c__ABY1
c__Acidimicrobiia
c__Acidobacterias
c__Actinobacteria

c__AKAU4049

c__Alphaprotecbacteria

c__Anasrolineas
c_ AT-s3-28
c__Babelias
c__Bacilli
c__bacteriap25

c__Bacteroidia

c_ BD2-11_terrestrial_group

c_BOD7-11
c__Bdellovibrionia

c__Berkelbacteria

¢_ Rubrobacteria

50134 _terrestrial_group

¢__Saccharimonadia

c_SAR324 clade(Marine_grc

¢__Sericytochromatia
¢ Subgroup_11
c_Subgroup_18

¢ Subgroup_20
c__Subgroup_22

¢ Subgroup_25
c__Subgroup_5

o__Sumerlaeia

¢_ Thermoanaerobaculia

__Thermolecphilia
c_TK10
¢__uncultured

¢_ vadinHA49

c__Blastocatellia
c__Chlamydiae
c__Chloroflexia

c_ Clostridia
c__Cyanobacteriia
c_ Dehslococcoidia
c_ Deinococci
c__Desulfuromaonadia
c__Elusimicrobia
c__Endomicrobia
c__Entothecnellia
c__Fibrobacteria
c__Fimbriimonadia

c_GALIS

c__Gammaprotecbacteria

c__Gemmatimonadetes

c_ Gitt-G5-136

c__Vampirivibrionia

__Verrucomicrobiae

¢_ Vicinamibacteria
c_WPs-2
c_Ws2

c_WWE3

c__Gracilibacteria
c_ Helephagae

c_ Hydrogenedentia
c__lgnavibacteria
c__JG30-KF-CM66
c__Kapabacteria
c__KD4-96

c_ Kryptonia
c__Kredonobacteria
c__Latescibacteria
c__Latescibacterota
c__lineage_lla
c__Llineage_llb
c__Langimicrobia
c__MB-A2-108
 MBNT15

c_ Methylomirabilia

c__Myxococcia
c_NB1j
__Nitrososphaeria
__Nitrospiria
c_CLB14

_ Oligoflexia
c_OmM120
c__Omnitrophia
c_P2-11E

¢_ Parcubacteria
_ Phycisphasrae

c_Pla

c_Plad lineage
__Planctomycetes
_ Polyangia
¢_RCP2-54

¢_ Rhodothermia
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Triquesa i
diversitat de
generes de fongs
en H (i també en
M)

Tractaments  Descripcio
BJ Bosc jove
BM Bosc madur

M Pastura de vaca
P Pastura de pollastres

Genus
g_Sporothrix

£ _Stechyborrys
g_Stereum
W = suilus
£ Symmetrospora
M g Telaromyces
M g Terzems
M :_Tsusonis
g Thelonectria
g Thermomyces
Wz Tomentella
W g_Trechizpora
1 [Sense titol] pderma
g_Trichophacepsis
g _Trichosporon
M g Trichothecium
g_Tubarie
g Tuber
M & unidentified
Wz Uromyees
Wz Vermispors
g_Veronaes
B g Voluela
Bz Xenasmaellz

W = Xerocomellus

g_Mycena
2_Mycenells
g_Naganishia
g_Nemania

g _Odontia

g_Olpidium
g_Operculomyces
g_Parasarocladium
g_Parascedosporium
M g Penidllium

B = Peniophora

g _Pestlotiopsis

B g Perriella

M g Pegiza

M g Phaecacremonium
g Phallus
g _Phiebia

M g Physslacria

Mz Plectosphaerella

W g Plueus

M = Powellomyces
g Psathyrella

M = Pseudorobillarda

B = FRhizoctonia

g_Rhizophagus

2 Coprinellus
2_Coprinapsis
g_Cortinarius
g_Cryprococcus

g _Ctenomyces
g_Cunninghamella
g_Cutaneotrichosparon
g_Cyathus

g Cyphellophora
g_Cystofilobasidium
g Dactylella

g Debaryomyces

g _Dichotomopilus
g_Diversispora
2_Duddingtonia
g_Elaphamyces
g_Emmansiellopsis
g _Entoloma

g Exophisla

g Funnelformis

g Fusariella

g Fusarium
g_Gseumannomyces

2 Gamsia

2 Rhizophlyctis
g Rhizopus
2_Rhodororuls
g Russula
£_Ssgenomellz
g_Saitoryms
g_Sakaguchia
g_Sampaiozyma
g_Sarcoscypha
2 Sarodadium
g Scedosporium
2_Scopulariopsis
g Scytalidium
£_Sehacna
g_Sepedonium
g_Serendipita
g_Singerocybe
g_Slopeiomyces

g_Solicoccozyms

g__Sporothrix

g Stachyborrys
g_Stereum

g Suillus

g_Ganoderma B g lecerz
g Geasrum B g Lepio
g_Geminibasidium B g Leucoagaricus
£ Geopara g_Leucocoprinus
g_Gibellulopsis g Lindtmeria
2_Glomus B g lipomyces
g_Graphium B g Lophotrichus
& Gymnoascus B g lycoperdon
& Harzia £_Magnaporthiopsis
B g Merssmiellus
g_Hebeloma
B g Melanogaster
g_Helvells
B g Melaroleuca
g_Helvellosebacina
£_Melanophyllum
g_Hemimycena
B g_Melanospora
g_Holtermanniella
Membranomyces
LIPS y
g_Hydnobalites
g_Meracardyceps
g_Hygrocybe
£_Metspochonia
g_Hymenogaster
g_Metarhizium
g_Hyphodortia
2 Micreascus
Inocybe
ey B g Microdochium
ladophanus
E-ocer &_Minimedusa
Lsccari
B B g Minimelanolocus
g Leenmaria B £ Monosporascus
8 _tacariue Wz Mortierella
g_Laedsaria & Mucor
g_Sporothrix

g_Stachybourys
g Stereum
g_Suillus
g_Symmetrospora
g_Talaromyces
g_Tarzema
g_Tausonia
g_Thelonectria
g_Thermomyees
g_Tomentella
g_Trechispora
g_Trichoderma
g_Trichophacopsis
g_Trichosporon
g_Trichothecium
g_Tubariz
g_Tuber
g_unidentified

g Uromyces
g_Vermispora
g_Veronaza

g Voluzellz
g_Xenasmatella

g Xerocomellus



Abundancia relativa de nematodos (a nivell de Familia) 4 afios después de la adopcidn de practicas

Sample

Family

f_Arasalaimida
£ Chromadarida

f_Dipiogastarida

f_Enaples

£ Enaplida

B f_Rhebdicde
f_Triphanchida

f_Tylenchida
0.50

Relative Abundance

025

000

wig.

Tractaments  Descripcio
BJ Bosc jove
BM Bosc madur

M Pastura de vaca

P Pastura de pollastres T bacterivors

Araeolaimida - bacterivors

Chromadorida — majoritariament bacterivors -
. . ) J fitofags
Diplogasterida — bacterivors
Enopli(.ia.l - majorltarllament bacterivors Enoplea - fitdofags i parasits d’ocells i mamifers
Rhabditida — bacterivors Tylenchida —fitdfags i parasits d’ocells i mamifers

Triplonchida - bacterivors



8.7 Evitar l’us de pesticides

Cas 6: Els fungicides inhibeixen Uabsorcio
fungica de P (33P com a marcador) en sols
agricoles i pastures (Edlinger et al. 2022)

Edlinger et al. (2022) Nature Portfolio

* Recolectaren sols de 150 camps agricoles i 60
pastures en un gradient nord-sur a Europa, que
després es cultiven en hivernacle amb Plantago
lanceolata.

* S’estudien multiples factors explicatius, com
’abundancia de micorrizes arbusculars, edafics,
climatics, eltipus de fertilitzacié i la aplicacié de
pesticides.

* Ensols agricoles, el principal predictor de la
reduccio en la absorcié de P per part d’hifas
(33P) era la intensitat d’aplicacié de
fungicides l’any anterior a la recol:-leccié
de sol.

Recovery of **P (%)

* L'us de fungicides reduia absorcio via
hifes arbusculars en un 43%.

°* Apesarque aquestfet no estraduia en
menors continguts en P total o menor
produccio, els autors alerten que els
pesticides podrien ser un problema en
agroecosistemes limitats en P.

Fungicide application (number of events)



8.8 Promoure la infiltracio/percolacio de laigua

Caso 7: Transicio de cereals anuals a perennes (Ryan 2018)

| Year 1 - 3: Perennial grain phase I | Year 4 - 6: Annual crop phase |

* mayor contenido en materia organica (y a mayor profundidad)
* incremento en la porosidad y permeabilidad hidrica

* aumento de lacomplejidady estabilidad de las redes troficas
* mejoradel ciclo del nitrégeno



Caso 8: Disseny keyline de finca. L'objectiu principal és optimitzar la infiltracio, retencio i
distribucio de laigua en terrenys agricoles mitjancant l'estudi de la topografia, fent servir linies
clau (keyline) i punts clau (keypoint).

Disseny hidrologic aplicat a
una finca 73 ha aOaxaca,
Mexic (Wikipedia)




9) Connexié

humana

El concepte de one
health (una sola
salud) posa de
relleu que la salut
humana no esta
aillada sind
connectada

a la salut animal,
dels cultius
vegetals i
ambiental
(Banerjee and van
der Heijden 2022)

entre I’AR i la salut vegetal, animal i

Gut microbiome

Recruitment
through
consumption
and exposure

Rhizosphere, root and
seed microbiome

Recruitment
through

consumption
and exposure

Consumption

/

Recruitment through dust,
exposure, geophagia

Recruitment
by plants

Soil

microbiome

Dust, exposure,
geophagia,
predation

Microorganisms as the conduit of one health components and soil microbiomes as the microbial reservoir

Rumen, gut and
nasal microbiome

. Acidobacteriota
. Actinomycetota
. Bacillota

. Bacterpidota

. Chloroflexota

. Cyanobacteria
. Gemmatimonadota
. Planctomycetota
. Pseudomonadota

. Verrucomicrobiota

. Other




Banerjee i van der
Heijden (2022) van
enumerar més de 40
efectes directes i
indirectes del
microbioma del sol sobre
la salut de plantes, el
bestiar i els humans.

Identifiquen
microorganismes
compartits entre
diferents compartiments
de salut, demostrant que
els microbiomes del sol,
les plantas i dels humans
estan més
interconnectats del que
es pensava.

Plant pathogens

Plant growth promotion

Antibiotic-resistant bacteria

Geophagia, dust, exposure

(i

Soil health

:
A 4 aml
AT

[
' T

)

Animal social behaviour




Moltes gracies!

Xavier Domene
CREAF-Universitat Autonoma de Barcelona
x.domene@creaf.uab.cat
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